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Solicitarea cablurilor intinse (solicitarea podurilor
suspendate)

Este foarte dificil sa se estimeze cat de mult poate fi solicitata o
franghie. Acest articol are scopul de a sensibiliza publicul cu privire
la faptul ca nici franghiile moderne nu trebuie stranse la intamplare
si de a arata care sunt sarcinile admise. (inclusiv fisier Excel)
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Valori de baza
Pentru calcularea sarcinilor pe cabluri exista 5 valori de baza:

= Lungimea I a podului suspendat. Lungimea podului suspendat (linia ideald) in metri

= Greutatea m ( pentru masa) care actioneaza asupra unui cablu intins

= Abaterea h fata de linia ideala a cablului, sub actiunea greutatii m

= Rezistenta la rupere Rz a cablului. Aceastd marime este exprimata in N (Newton). in cazul
cablurilor moderne din fibre sintetice, aceasta valoare poate depasi 35 kN, Tnsa in cazul cablurilor
mai vechi este semnificativ mai mica; in principiu, pentru podurile suspendate si structuri similare,
aceasta ar trebui sa fie de cel putin 24 kN.

= Forta de tensionare Fs cu care este tensionat un cablu. Aceasta valoare se situeaza, de regula,
intre 3 si 6 kN.

Calculul se face intotdeauna pe baza sarcinii aplicate in centrul cablului, deoarece acolo cablul este
supus la cea mai mare solicitare.

Forta in newtoni

Este important sa cunoasteti unitatile de masura pentru forta: N (Newton), daN (dekanewton), kN
(kilonewton). Se aplica urmatoarea relatie:

1 kN = 100 daN = 1000 N
Adesea, aceste valori sunt confundate cu cele referitoare la greutate. Se aplica urmatoarea relatie:
Forta de greutate Fg [N] = masa m [kg] * acceleratia gravitationala g [m/s?]

unde g (acceleratia gravitationala) este o constanta de 9,81 m/s? (pentru calculul mental: 10). Asta
fnseamna ca, daca agatam o masa de 1 kg de o franghie, asupra franghiei actioneaza o forta de 9,81
N (1 kg * 9,81 m/s?2 = 9,81 N).
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Neglijari
La calcularea sarcinilor pe cablu, se neglijeaza urmatoarele aspecte:

= Greutatea proprie a cablului
= Miscarea sarcinii (miscare de balansare sau caderi)

Pentru a compensa aceste aspecte si a dispune de o marja de siguranta, luam intotdeauna in calcul
1/3 din rezistenta la rupere a cablului. Acest lucru este foarte important mai ales in cazul cablurilor
care sunt considerate ultima linie de siguranta (cablul de asigurare).

Principii
in principiu, se aplicd urmatoarele 3 abordari:

= Cu cat o franghie este mai slabita, cu atat sarcina este mai mica
= Cu cat o franghie este Tntinsa pe o distanta mai mare, cu atat sarcina este mai mare
= Cu cat o franghie este intinsa mai puternic, cu atat sarcina este mai mare

Derivare / Metoda de calcul
Calculul sarcinii pe cablu se realizeaza printr-un calcul trigonometric si vectorial. Daca nu se dispune
de cunostintele matematice sau fizice de baza corespunzatoare, deducerea este greu de inteles.

Aceasta sectiune are doar rolul de completare; desigur, nu se presupune ca un lider de grup de tineret
ar trebui sa poata efectua singur acest calcul.

in primul rand, trebuie definit unghiul o (figura 1). Pentru a se aplica: tan o = I/(2*h), de unde rezulta:
o = tan”™-1(l/(2*h))

Asupra punctului central al franghiei actioneaza 3 forte: greutatea Fg si de doua ori forta de tractiune
a franghiei Fz (fiecare in directii diferite, vezi Figura 2). Deoarece structura este simetrica, Fz are de
doua ori aceeasi marime. Avand in vedere ca suma vectoriala a tuturor fortelor care actioneaza
asupra unui punct este egala cu 0, cei trei vectori formeaza un triunghi (figura 3)

in acest triunghi, Fz poate fi calculata relativ usor: folosind inaltimea triunghiului trasata, unghiul a
(unghiul alternativ fata de unghiul calculat anterior) si jumatate din forta de greutate, se poate
formula din nou o ecuatie trigonometrica: cos a = Fg/(Fz*2), din care rezulta: Fz = Fg/(cos a *2).

Daca se substituie acum valoarea din ecuatia de mai sus pentru «, se adauga forta de tensionare a
cablului si se Tnmulteste totul cu 3, se obtine rezistenta finala necesara la rupere a cablului (care este
solicitata doar in proportie de 33%):

Fo = (Fz + Fs) *3
Fo = (Fg/(cos a *2) + Fs)*3
Fo = (m*9,81/(cos(tan~-1(l/(2*h))) *2) + Fs)*3

Aceasta ecuatie poate fi transformata dupa bunul plac, de exemplu:
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m = (Fo/3 - Fs) * (cos(tan”-1(l/(2*h))) *2)/9,81

Nota: Formula din Excel este putin mai confuza, deoarece Excel afiseaza rezultatele functiilor
trigonometrice in grade, iar acestea trebuie mai intai convertite inapoi.
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Referinte

= Imaginea de coperta, fisierul Excel, imaginile, calculele: puse la dispozitie de Jungschar Schinznach
/ Manuel Meier
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Weitere Informationen

Categorii

Tehnologie si activitati in aer
liber

Etichete

Tehnica cablurilor
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Vérsta

Nu exista date disponibile.
Numar de participanti

Nu exista date disponibile.
Biblia

Aceasta informatie lipseste.
Durata

Panala 1l ora

Material
Niciuna

Descarcare fisier
Fisier disponibil pentru
descarcare
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