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Apkrova itemptiems lynams (lynu tilto apkrova)

Labai sunku jvertinti, kokia apkrova gali tekti virvei. Siuo straipsniu
siekiama atkreipti Zmoniy démesj | tai, kad net ir Siuolaikiniy lyny
nereikéty jtempti savavaliskai, ir parodyti, kokios apkrovos yra
leistinos. (jskaitant Excel failg)
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Pagrindinés vertybés
Kabeliy apkrovoms apskaiciuoti yra 5 pagrindinés verteés:
= Trosinio tiltoilgis I. Lyny tilto ilgis (ideali linija) metrais
= Svoris m ( masé), veikiantis jtempta lyna
= Nuokrypis h Nuokrypis nuo idealios lyno linijos, veikiant masés m apkrovai
» Virvéstempimo stipris Rz. Si verté nurodoma N (Niutonais). Siuolaikiniy sintetinio pluosto lyny $i
verté gali biti didesné nei 35 kN, taciau senesniy lyny ji yra gerokai mazesné. Paprastai ji turéty
buti bent 24 kN, kai naudojami lyny tiltai ir pan.
= [tempimo jéga Fs, kuria jtempiamas lynas. Si verté paprastai bina nuo 3 iki 6 kN.

Skaiciuojant visada atsiZzvelgiama | apkrova lyno centre, nes blutent tada lynas patiria didziausia
apkrova.

Jéga niutonais

Svarbu zinoti jégos vienetus: N (niutonas), daN (dekanevtonas), kN (kilonevtonas). Taikomi Sie dydziai:
1kN = 100daN = 1000N

Sie dydziai daznai maisomi su svorio dydZiais. Taikoma tokia tvarka:

Svorio jéga Fg [N] = masé m [kg] * sunkio jégos pagreitis g [m/s2]

Kur g (sunkio jégos pagreitis) yra konstanta 9,81 m/s2 (skaicCiuojant mintinai: 10). Tai reiskia, kad jei
ant virves pakabinsite 1 kg masés, virve veiks 9,81 N (1 kg * 9,81 m/s2 = 9,81 N).

Neprieziura
Apskaiciuojant lyno apkrovas, nepaisoma siy dalyky:

= Virvés savasis svoris
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= Svorio apkrovos judéjimas (supynes judéjimas arba kritimai)

Kad kompensuotume Siuos dalykus ir dar turétume atsargy, visada skaiciuojame su 1/3 lyno tempimo
jégos. Tai ypac svarbu virvéms, kurios naudojamos kaip paskutiné priemoné (saugos virves).

Pagrindiniai principai
Taikomi Sie 3 pagrindiniai principai:

= Kuo labiau virvé nusvirusi, tuo mazesné apkrova
= Kuo ilgiau (didesniu atstumu) jtemptas lynas, tuo didesné apkrova
= Kuo tvirciau jtemptas lynas, tuo didesné apkrova

ISvedimo ir (arba) apskaiciavimo metodas
Lyna veikianti apkrova apskaiciuojama taikant trigonometrinj ir vektorinj skaicCiavima. Jei neturite
atitinkamy pagrindiniy matematikos ar fizikos Ziniy, iSvestine sunku suprasti.

Sis skyrius skirtas tik uzbaigti, Zinoma, nesilaikoma nuomonés, kad jaunimo vadovas turéty pats tai
apskaiciuoti.

Pirmiausia reikia apibrézti kampa o (I pav.). A taikoma tokia formulé: tan a = I/(2*h) i$ to iSplaukia: a
= tan”-1(1/(2*h))

Trosa centre veikia trys jégos: svorio jéga Fg ir dvigubai didesné troso jtempimo jéga Fz (kiekviena
skirtingomis kryptimis, zr. 2 pav.). Kadangi konstrukcija yra simetriSka, Fz yra du kartus didesné uz tg
pacig verte. Kadangi visy taska veikianciy jégy vektoriné suma lygi 0, trys vektoriai sudaro trikampj(3
pav.)

Dabar Siame trikampyje Fz galima palyginti lengvai apskaiciuoti: jbrézus trikampio aukstj, kampa «
(kintamajj kampa pries tai apskai¢iuotam kampui) ir puse svorio jégos, vél galima sudaryti
trigonometrine lygtj: cos a = Fg/(Fz*2) isS to iSplaukia: Fz = Fg/(cos a *2).

Jei dabar naudosite pirmiau pateiktos lygties reikSme Alpha, pridésite lyno jtempimo jégg ir viska
padauginsite i$S 3, gausite galutine reikiama lyno tempimo jéga (kuri iSnaudojama tik 33 %):

Fo = (Fz + Fs)*3

Fo = (Fg/(cos a *2) + Fs)*3

Fo = (m*9,81/(cos(tan”-1(l/(2*h)))) *2) + Fs)*3
Sig lygtj galima transformuoti pagal poreikj, pvz:

m = (Fo/3 - Fs) * (cos(tan”-1(l/(2*h))) *2)/9.81

Pastaba: "Excel" formulé yra siek tiek painesné, nes "Excel" iSveda trigonometriniy funkcijy rezultatus
kaip radianus, kuriuos pirmiausia reikia perskaiciuoti.

Seilbruekenkalkulator_abOffice2007_0.xIsx
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Skaiciavimo grafika
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= VirSelio paveikslélis, "Excel" failas, nuotraukos, skaic¢iavimai: Pateiké Jungschar Schinznach /
Manuel Meier
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