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Feszitett kotelek terhelése (kotélhid terhelése)

Nagyon nehéz megbecsllni, hogy egy kotél milyen terhelést bir el.
Ez a cikk arra hivja fel a figyelmet, hogy még a modern koteleket
sem szabad tetszés szerint meghuzni, és bemutatja, milyen
terhelések megengedettek. (Excel-fajllal egyltt)
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Alapértékek
A kabel terhelésének kiszamitasahoz 5 alapérték létezik:

» | a kétélhidhossza. A kotélhid hossza (idedlis vonal) méterben

= A feszitett kotélre hatésuly m ( tomeg)

= heltérés: a kotél idedlis vonalatdl vald eltérés, az m tomeg terhelése alatt

= A kotélszakadasi szilardsaga Rz. Ezt a mennyiséget N-ben (Newton) adjak meg. A modern
muszélas kdbelek esetében ez az érték meghaladhatja a 35 kN-t, régebbi kdbeleknél azonban
Iényegesen alacsonyabb lehet; alapelvként azonban azt kell figyelembe venni, hogy kdbelhidak és
hasonlé szerkezetek esetében legaldbb 24 kN-nak kell lennie.

= Fs: a kotél megfeszitéséhez sziilkségeserd. Ez az érték altaldban 3 és 6 kN k6zo6tt mozog.

A szamitdsokat mindig a kotél kdozepén fellépd terhelés alapjan végzik, mivel ott a kétélre a
legnagyobb terhelés hat.

Eré newtonban

Fontos ismerni az er§ mértékegységeit: N (Newton), daN (dekanewton), kN (kilonewton). Az aldbbi
Osszefliggés érvényes:

1 kN =100 daN = 1000 N
Gyakran keverik 6ssze ezeket az adatokat a sulyadatokkal. llyenkor az aldbbiak érvényesek:
Sulyerd Fg [N] = tomeg m [kg] * féldi gyorsulds g [m/s?]

Ahol g (foldi gyorsulas) allandé értéke 9,81 m/s? (fejbdl szdmoldshoz: 10). Ez azt jelenti, hogy ha 1 kg
tomegl testet akasztunk fel egy kotélre, akkor 9,81 N erd hat a kotélre (1 kg * 9,81 m/s2 = 9,81 N).
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A kotél terhelésének kiszamitdsakor a kovetkezd tényezéket nem veszik figyelembe:
= A kotél sajat sulya
= A terhelés mozgdasa (hintdzas vagy zuhanas)

Ezeknek a tényez6knek a kompenzaldsa és a biztonsagi tartalék biztositasa érdekében mindig a kotél
szakadasi szilardsaganak 1/3-at vesszik alapul. Ez kiildnésen fontos azoknal a koteleknél, amelyek
végsd biztositékként szolgalnak (biztosité kotél).

Alapelvek
Alapvetéen a kovetkezd 3 szempont érvényes:

= Minél jobban megereszkedik a kétél, anndl kisebb a terhelés
= Minél hosszabb (nagyobb a tavolsag) a kotél feszitése, anndl nagyobb a terhelés
= Minél erésebben feszitik meg a kotelet, annal nagyobb a terhelés

Levezetés / Szamitasi médszer
A kotél terhelésének kiszamitdsa trigonometrikus és vektoros szamitdsokkal torténik. Ha az ember
nem rendelkezik a megfelel6 matematikai vagy fizikai alapismeretekkel, a levezetés nehezen érthetd.

Ez a szakasz csupdan kiegészitésként szolgdl, természetesen nem azt sugallja, hogy egy ifjisagi
csoportvezetének maganak is képesnek kell lennie ilyen szamitdsok elvégzésére.

Elészor meg kell hatdroznunk az a szoget (1. dbra). Az a-ra az aldbbi képlet érvényes: tan a = 1/(2*h),
ebbdl kovetkezik: a = tan”™-1(l/(2*h))

A kotél kozéppontjara 3 er6 hat: a sulyerd Fg, valamint kétszer a kotélhtzéerd Fz (mindkettd
kllonb6zd irdnyba, 1asd a 2. abrat). Mivel a szerkezet szimmetrikus, az Fz kétszer egyenlé nagysagu.
Mivel az egy pontra hatd 0sszes erd vektoros 6sszege 0, a hdrom vektor egy haromszdget alkot (3.
abra)

Ebben a haromszdgben viszonylag egyszerlen kiszamithaté az Fz: a bejeldlt hdromszégmagassaggal,
az a szoggel (a korabban kiszamitott szoggel valtakozd sz6g) és a sulyeré felével ismét felallithaté egy
trigonometrikus egyenlet: cos a = Fg/(Fz*2), ebbdl pedig az kdvetkezik: Fz = Fg/(cos a *2).

Ha most az alfa helyére a fenti egyenletbdl kapott értéket helyezziik be, hozzdadjuk a kotél
feszitéerejét, és az egészet megszorozzuk 3-mal, akkor megkapjuk a kotél végleges sziikséges
szakadasi szildrdsdgat (amelyet csak 33%-ban terhelink meg):

Fo = (Fz + Fs)*3

Fo = (Fg/(cos a *2) + Fs)*3

Fo = (m*9,81/(cos(tan~-1(l/(2*h))) *2) + Fs)*3
Ez az egyenlet tetszés szerint atalakithaté, pl.:

m = (Fo/3 - Fs) * (cos(tan”-1(l/(2*h))) *2)/9,81

Megjegyzés: Az Excel-képlet még egy kicsit zavarosabb, mivel az Excel a trigonometrikus fliggvények
eredményeit sz6gmértékben adja ki, ezt el6szér vissza kell szamolni.
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= Cimlapkép, Excel-fajl, képek, szadmitdsok: a Jungschar Schinznach / Manuel Meier jévoltdbdl
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